TEMAT: ZAWORY — RODZAIJE | SYMBOLE GRAFICZNE

Jezeli jeszcze nie obejrzeliscie krétkiego filmu o zaworach, ktéry zamiescitem na stronie, to prosze to zrobi¢
teraz, bo dzisiejszy materiat bedzie nawigzywat do tego, co pokazano w filmie. Film przypomina m.in.
0 oznaczeniach zawordw, ttumikach hatasu, sterowaniu bezposrednim i posrednim, a takze pokazuje cos,
czego w szkole jeszcze nie mieliscie okazji zobaczy¢ — zawory 5/3 i sitownik o $rednicy ttoka 200mm. Jezeli
chodzi o powtdrzenie dotyczace symboli graficznych zaworéw, to zachecam do odwiedzenia strony
http://mechatronikzsl.cba.pl/symbole-graficzne-zawory/ i od$wiezenia sobie pamieci przed przystgpieniem

do rozwigzywania zadan egzaminacyjnych dotyczacych poruszanego w tym tygodniu tematu zawordéw.

W filmie byta mowa o zaworach 5/3 i wtasnie tym zaworom poswiecimy chwilke, bo pewnie niewiele o nich
styszeliscie (z innymi zaworami mieliscie juz do czynienia w szkole, wiec nie bedziemy tu do nich wracac).
Tak wygladajg uktady, ktérych praca demonstrowana jest od 6 minuty filmu (z jedng matga réznica: na filmie
pokazany jest zawdr z jedng dzwignig, ale to jest akurat mato istotne).
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Zawor V1 to zawor pneumatyczny 5/3, w ktérym w potozeniu Srodkowym wszystkie drogi sg odciete.
Zawoér V2 to zawodr pneumatyczny 5/3, w ktérym w potozeniu Srodkowym sitownik jest odpowietrzany.
Réznice w zachowaniu ttoczyska sitownika dla pozycji srodkowej poszczegdlnych zaword prosze
zaobserwowad na filmie. Jest to tam bardzo dobrze pokazane, wiec nie bede sie o tym rozpisywat.
Wspomne tu tylko tyle, ze dzieki zaworowi takiemu jak V1 mozliwe jest zatrzymanie ttoczyska sitownika
w stanie czeSciowego wysuniecia i utrzymanie go w tej pozycji az do zmiany potozenia zaworu. Z naszymi
zaworami 5/2 i 3/2 takich rzeczy zrobi¢ sie nie da, o czym mogliscie przekona¢ sie podczas zajeé z pracowni
UiSM.

Pewnie pamietacie z zajec z ubiegtego tygodnia jak po symbolu graficznym odrdznié sitownik pneumatyczny
od sitownika hydraulicznego. A czym bedzie rdznit sie symbol graficzny zaworu pneumatycznego od
symbolu graficznego zaworu hydraulicznego? Sg dwie zasadnicze rdéznice i dotyczg one:

a) oznaczania przytaczy (cyfry/litery),

b) oznaczania sposobu odprowadzania czynnika roboczego.

Przy zaworach sterowanych cisnieniem réznice mozna dostrzec dodatkowo na przewodzie sterujgcym.


http://mechatronikzs1.cba.pl/symbole-graficzne-zawory/

Dla przyktadu poréwnajmy ten sam zawor 4/2, ale w wersji pneumatycznej i hydraulicznej:
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Rdznice w oznaczeniach przytaczy podsumowuje ponizsza tabela:

Rodzaj przylacza Zawor pneumatyczny Zawor hydrauliczny
Przytacze zasilania 1 p
(wlot czynnika roboczego)
Przylacze wyjsciowe
(do elementéw wykonawczych) 2,4,6 ABC
Przylacze odprowadzajace 35 7 RST
czynnik roboczy T T
Przylacze sygnatow sterujacych 10, 12, 14 XY, Z

Dawniej we wszystkich zaworach stosowano oznaczenia literowe. PdZniej wprowadzono oznaczenia
cyfrowe. Obecnie utarto sie (szczegdlnie w pytaniach egzaminacyjnych), ze przytagcza  zaworéw
pneumatycznych oznaczane sg cyframi, a przytgcza zawordw hydraulicznych literami. Niestety podziat ten
nie jest zestandaryzowany i nadal mozna spotkac¢ zawory pneumatyczne z oznaczeniami literowymi.

W zaworach hydraulicznych symbol graficzny lokalnego zbiornika, widoczny przy przytgczu T
odprowadzajgcym czynnik roboczy, stosuje sie przy bardziej rozbudowanych schematach ukfadéw.
W prostych uktadach z matg liczba zawordéw przytagcza te faczy sie bezposrednio ze zbiornikiem
hydraulicznej stacji zasilajgcej, gdyz nie zaburza to czytelnosci schematu:
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Na koniec tego tematu jeszcze o zaworach z tzw. pilotem:
’ ¢
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S3 to zawory ze sterowaniem posrednim, tzn. z dodatkowym wewnetrznym wspomaganiem sterowania

podstawowego. W powyzszym zaworze sterowaniem podstawowym jest sterowanie elektryczne (cewka
Y1). Jednak zasilona cewka Y1 nie oddziatuje od razu na suwak zaworu tak, jak w ponizszym przypadku
zaworu o sterowaniu bezposrednim:

2 4
CEWKA W_'Z T l W
SUWAK 3

W zaworze z tzw. pilotem zasilona cewka powoduje otwarcie zaworu pomocniczego (pilota), przez ktéry
powietrze dostaje sie do suwaka zaworu wtasciwego i zmienia jego potozenie. Dlatego w symbolu
graficznym takiego zaworu po symbolu cewki rysuje sie jeszcze symbol sterowania cisnieniem. Prace
zaworu z pilotem wyjasnia ponizszy rysunek.

Zawor przed zasileniem cewki Zawor po zasileniu cewki
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Zawdr rozdzielajacy sterowany posrednio 3/2 NZ w potozeniu poczatkowym (zamknigtym):
1 -zwora, 2 - cewka, 3 - suwak, 4, 5 - sprezyna, & - pokretto sterowania awaryjnego

Sterowaniem alternatywnym do sterowania elektrycznego w zaworze 3/2 widocznym na poczatku
tej strony jest sterowanie reczne. Dlatego tez w symbolu graficznym symbol sterowania r¢cznego
rysuje si¢ nad symbolem sterowania elektrycznego (jako niezalezne od sterowania elektrycznego).



TEMAT: PARAMETRY ZAWOROW

Zawory posiadajg wiele parametréw. Cze$¢ z nich dotyczy jedynie okreslonej grupy zawordw, np.
rozdzielajgcych. To jakie parametry dotyczg danego zaworu zalezy tez od funkcji jakg ten zawdr petni, np.
zawor czasowy, zawor logiczny, zawdr maksymalny itp. W tym opracowaniu zajmiemy sie jedynie
podstawowymi parametrami zawordw, do ktérych naleza:

a) czynnik roboczy, np. sprezone powietrze,

b) zakres cisnienia pracy, np. 1,58 bar,

c) wielkos$¢ zaworu / wielkos$¢ przytacza (a konkretnie gwint otworu przytgczeniowego, np. G1/8”),

d) przeptyw, np. 500 I/min,

e) pobdr mocy (tylko w przypadku elektrozaworéw), np. 4,8W,

f) typ zaworu (tylko w przypadku zawordw rozdzielajacych), np. 3/2 NC,

g) rodzaj sterowania (tylko w przypadku zawordéw rozdzielajgcych), np. reczne.

A oto przyktad karty katalogowej zaworu rozdzielajgcego 3/2 o réznych wielkosciach przytaczy:

Typ MV3211-06 MV3212-06 MV3221-08 MV3222-08 MV3231-10 MV3232-10 MV3241-15 MV3242-15
Czynnik roboczy sprezone powietrze filtrowane (wielkosc¢ czastek statych do 25 pm)

Rodzaj uruchomienia elektromagnetycznie, zaworem sterujgcym (pilotem)

F;‘:rf]rzc“”ia T 12 (CV=0,67) 16 (CV=0,89) 30 (CV=1,67) 50 (CV=2,79)
Otwar przytgczeniowy G1/8 G1/4 G3/8 G1/2
Smarowanie nie wymagane

[Z;;(rries cisnienia pracy 1,5+8

Cisnienie prébne [bar] 12

Temperatura pracy [*C] -5 + 60

Tolerancja napiecia -15% = 10%

Pobdr mocy AC: 3,0vA DC: 2,8W AC: 5,5VA DC: 4,8W

Klasa izolacji klasa F

Stopien ochrony IP65

e s ks

Czas przefaczania [s] <0,05

Masa [g] 102 169 193 229 258 368 432 558

Parametry zaworu zapisane sg w jego oznaczeniu, co utatwia m.in. proces sktadania zamodwienia
u producenta lub sprzedawcy zaworu:

M VvV 3 2 2/ 1 - |08 NC - E3

M: Marani 3: 3 drogowy ‘ ‘ ‘

L Sterowanie: Otwor Stan wyjsciowy:
2: 2 potozeniowy 1: jednostronne przylaczeniowy: NC: normalnie  E: elektromagnetyczny,
2: obustronne 06: G1/8 zamkniety rodzaj pradu:
\: Seria zaworu Korpus zaworu: 08: G1/4 NO: normalnie El: DC24V
1:1/8" 10: G3/8 otwarty E2: AC24V
2:1/4" 15: G1/2 E3: AC115V
3:3/8" E4: AC230V

4:1/2"
Przykitad zamoéwienia:

Zawdar rozdzielajacy serii MV, 3 drogowy, 2 potozeniowy, korpus 1/4", sterowany jednostronnie elektromagnetycznie,
otwor przytgczeniowy G1/4, normalnie zamkniety, napiecie sterowania AC115V: MV3221-08NC-E3



TEMAT: DOBOR ZAWOROW DO PROJEKTOWANEGO UKtADU

Podczas doboru zaworu do projektowanego uktadu nalezy kolejno okreslic:
a) rodzaj zaworu — pneumatyczny czy hydrauliczny,
b) funkcje zaworu w uktadzie — rozdzielajacy, czasowy, zwrotny, logiczny, dtawigcy, redukcyjny...
c) w przypadku zaworu rozdzielajgcego:
e typ zaworu —3/2 NO, 3/2 NC, 4/2,5/2,5/3 ...
e sposOb sterowania — recznie, mechanicznie, elektrycznie, cisnieniowo, ze sprezyng powrotng lub
bez sprezyny ...
d) wielkos¢ zaworu (okreslana przez srednice nominalng przytaczy) — 1/4",1/8” ...
e) rodzaj ztgczy — zakrecane/wtykowe, proste/katowe,
f) rodzaj ttumikéw — ptaskie, stozkowe...

Z powyzszych kryteriéw tylko kryterium d) wymaga wykonania pewnych obliczer lub wykorzystania tabel
przygotowanych przez producentéw zaworéw. O tym jak wptywa wielkos¢ zaworu na prace urzadzenia
napedowego mieliscie okazje przekonad sie ogladajac film. Tam do sterowania sitownikiem o srednicy ttoka
az 200mm kole$ uzyt wiekszego zaworu, niz na poczatku filmu przy matym sitowniku, a i tak ttoczysko
duzego sitownika poruszato sie duzo wolniej. Im wiekszy sitownik, tym wiekszg ilos¢ powietrza w tym
samym czasie nalezy do niego wttoczyé, aby uzyskac tg sama predkos$é ruchu sitownika jak w przypadku
sitownika o mniejszych rozmiarach. Wybiera sie wtedy zawdr oferujgcy wiekszy przeptyw czynnika
roboczego dzieki wiekszemu rozmiarowi przytgczy i samego zaworu. Zatem wielko$¢ zaworu dobierana jest
na podstawie wymaganej predkosci ttoka (ttoczyska) sitownika, ktérego pracg ma sterowaé dany zawor.
Do tego celu wykorzystuje sie opracowane przez producentdw elementéw pneumatycznych:

e nomogramy:
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f Srednica tloka [mm|



Przyktad:
Dobierz wielko$¢ zaworu dla sitownika o Srednicy ttoka 40mm, obcigzanego w czasie ruchu sitg 35daN tak,
aby mozliwe byto uzyskanie predkosci ttoka 300mm/s.

Rozwigzanie:

Z nomogramu wynika, ze:

a) dla sitownika o srednicy ttoka 40mm producent przewiduje wykorzystanie tylko zaworéw o Srednicach
przytgczy 1/4 cala lub 1/8 cala, co oznacza, ze sitownik ten produkowany jest tylko z takimi przytgczami,

b) zastosowanie zaworu o wielkosci 1/8 cala pozwala uzyskaé predkosé ttoka 126mm/s,

c) zastosowanie zaworu o wielkos$ci 1/4 cala pozwala uzyskac¢ predkosé¢ ttoka 500mm/s.

Nalezy zatem wybraé zawor o wielkosci 1/4 cala i odpowiednio dobra¢ nastawe zaworu dtawigco-

zwrotnego, aby zmniejszy¢é predkosé z 500mm/s do 300mm/s.

e tabele dotyczace sitownikdéw:

JF'l';:ll:l 1 Srednle predkosci uni;a_ sil_ownikapneumniycmegn uslqgell.n:e. przy ééﬁ}c]uwym obelgieniu, przy clsnieniu
zasllania 6 bar
" &rednica $rednica ObcigZenie toczyska w % sily czynnej
' _cylindra nominaina 0 20 40 &0 80
mm] PTT;':EIF Predkosc tloka w mm/s
25 4 580 530 - 450 380 300
35 7 880 aBss 785 690 600
50 7 480 440 400 360 320
70 7 230 215 200 180 150
70 2] 530 470 425 aso0 310
100 7 120 110 90 a0 80
100 9 260 230 205 180 130
140 9 130 120 110 90 70
140 12 300 260 230 200 170
200 9 65 ‘ 60 55 50 40
200 12 145 130 120 105 B85
200 19 330 300 280 250 215
250 19 240 220 185 165 N i 115 TR
Przyktad:

Dobierz wielkos¢ zaworu dla sitownika o srednicy cylindra 200mm tak, aby przy obcigzeniu 60% sity czynnej
przy ci$nieniu 6 bar zapewniat uzyskanie predkosci 100mm/s.

Rozwigzanie:

Z tabeli fatwo da sie odczytag, ze sitownik o srednicy 200mm, obcigzony 60% wytwarzanej przez niego sity
czynnej przy cisnieniu 6bar moze poruszac sie z predkosciag 50mm/s, 105mm/s lub 250mm/s. Predkos¢ ta
zalezy od srednicy zastosowanych w sitowniku przytgczy. Dla wymaganej w przyktadzie predkosci 100mm/s
wystarczy przytagcze 12mm. Szukany zawdr musi miec takg sama lub wiekszg srednice swoich przytgczy, aby
byt w stanie dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ powietrza dla uzyskania takiej predkosci ruchu ttoczyska
sitownika.



