1.

Zasady rysowania schematéw uktadéw elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych,
elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych

Schematy uktadow elektrycznych

Schematy ideowe uktaddéw elektrycznych mozna przedstawiac¢ w postaci:
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roztozonej (schematy czastkowe: obwadd gtéwny i obwéd sterowania).
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Podstawowe zasady rysowania schematéw uktaddow elektrycznych:

a)
b)
c)

d)

f)

g)
h)

j)

k)

przewody rysuje sie jako linie pionowe i poziome, mozliwie bez skrzyzowan,

rozgatezienia przewoddéw oznaczane sg weztem,

schematy uktadéw stykowych (stycznikowych/przekaznikowych) przedstawia sie w stanie
niewzbudzonym, tzn. w takim, w jakim uktad znajduje sie bez witgczonego zasilania i bez
oddziatywania na przyciski przez operatora,

na schematach w postaci roztozonej elementy lub urzadzenia obwodu umieszcza sie
w pionowej gatezi,

elementy w gatezi uktadu rysuje sie od géry do dotu, zgodnie z rzeczywistg kolejnoscig
zasilania tych elementéw,

kolejne gatezie uktadu rysuje sie obok siebie, w miare mozliwosci zgodnie z rzeczywisty
kolejnoscig zasilania elementdw i urzadzen znajdujacych sie w tych gateziach,

gatezie uktadu sg kolejno numerowane,

na schematach w postaci roztozonej, pod gatezig zawierajacg cewke przekaznika lub stycznika
mozna umiesci¢ symbole zestykdow NO i NC oraz numery gatezi, w ktorych znajdujg sie
poszczegdlne zestyki sterowane dang cewka,

oznaczone literowo urzadzenie elektryczne (np. H, K, S, M) numeruje sie liczbg stojaca za
oznaczeniem literowym (np. H1, K1, S1, M1),

sie do
stycznika/przekaznika (np. zestyki K1 nalezg do stycznika/przekaznika K1),

zestyki  oznacza literami  zastosowanymi oznaczenia odpowiedniego

na schematach w postaci roztozonej nie uwzglednia sie konstrukcji danego elementu, np.
zwigzku pomiedzy cewky i zestykami stycznika/przekaznika przez symboliczne zaznaczenie
sprzezenia mechanicznego (zwigzek ten wynika z oznaczen opisanych w podpunkcie j),

2. Schematy uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych
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Podstawowe zasady rysowania schematéw uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych:

a) elementy sktadowe powinny by¢ przedstawiane w uktadzie poziomym (warstwowym),

b) przewody rysuje sie jako linie pionowe i poziome, mozliwie bez skrzyzowan,

c) rozgatezienia przewodow oznaczane sg weztem,

d) schemat ukfadu zawierajgcego kilka elementéw wykonawczych (np. sitownikéw) przedstawia
sie w postaci umieszczonych obok siebie czgstkowych uktadéw sterowania, ktére obejmujg
zawory sterujgce jednym elementem wykonawczym,

e) czastkowe uktady sterowania sg numerowane w kolejnosci od strony lewej do prawej,
odpowiadajgcej przebiegowi procesu sterowania (kolejnosci zatgczania elementdow
wykonawczych),

f) elementy czastkowych uktadéw sterowania rozmieszcza sie w uktadzie warstwowym kolejno
od dotu ku goérze, zgodnie z przeptywem sygnatéw od urzadzenia zasilajgcego do
wykonawczego,

g) w dolnej warstwie schematu ukfadu sterowania umieszcza sie zawory sygnatowe,
a w wyzszych warstwach kolejno zawory przetwarzajgce informacje, zawory robocze
i W najwyzszej warstwie elementy wykonawcze,

h) kazdy element otrzymuje oznaczenie otoczone ramka, tworzone wedtug ponizszego wzoru:
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i) jezeli uktad zasilania nie jest zwigzany tylko z jednym uktadem sterowania lecz zasila kilka
czastkowych uktadéw sterowania, to jego elementy, np. zespdt przygotowania powietrza,
otrzymujg numer 0 przed oznaczeniem Z informujgcym o rodzaju elementu,

j) elementy sktadowe uktadu sterowania, np. zawory i sitowniki, przedstawia sie
w potozeniu, ktére zajmujg w poczatkowym stanie uktadu, tj. w stanie po przytgczeniu uktadu
do zasilania, ale przed jego uruchomieniem,

k) jezeli zawdr monostabilny w stanie poczatkowym jest wtgczony, np. przez wsuniete ttoczysko
sitownika, to przewody na schemacie doprowadza sie do przytaczy tego zaworu
odpowiadajgcych potozeniu w stanie przetgczenia, a przy symbolu zaworu rysuje sie
tzw. krzywke (patrz: zawér 252 na schemacie powyzej),

I) w przypadku zaworu uruchamianego przez ttoczysko sitownika zaznacza sie miejsce
uruchomienia tego zaworu poprzez umieszczenie obok symbolu sitownika kreski
z oznaczeniem tego zaworu (podobnie czyni sie w przypadku czujnikéw wykrywajgcych
potozenie ttoczyska sitownika),

m) w przypadku stosowania elementéw sygnatowych bezdotykowych, np. czujnikéow

magnetycznych montowanych na sitowniku, kreski oznaczajgce miejsce aktywacji danego
elementu sygnatowego umieszcza sie nad symbolem sitownika (nad cylindrem sitownika).



3. Schematy uktadéw elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych

Schematy uktadéw elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych rysuje sie w postaci roztozonej (osobno uktad pneumatyczny/hydrauliczny i osobno
uktad elektryczny). Przy rysowaniu schematéw elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych stosuje sie jednoczesnie zasady rysowania schematow

elektrycznych oraz schematéw pneumatycznych i hydraulicznych.
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Rys. 1. Schemat uktadu elektropneumatycznego



