RODZAJE | BUDOWA SIECI KOMUNIKACYJNYCH
Pojecie sieci komunikacyjnej

Siecig komunikacyjng nazywa si¢ zespot urzadzen technicznych (urzadzen sieciowych)
potaczonych ze sobg za pomocg okre§lonego medium transmisyjnego W celu wymiany
informacji.

Rodzaje sieci komunikacyjnych (informatycznych)

Podstawowym kryterium podzialu sieci komunikacyjnych jest kryterium zasiggu sieci.
Ze wzgledu na zasigg sieci komunikacyjne dzieli si¢ na:
a) sieci lokalne:

e LAN (Local Area Network) - sie¢ o ograniczonym zasi¢gu i ograniczonej liczbie
urzadzen sieciowych, np. sie¢ komunikacyjna w biurze, budynku, zaktadzie
przemystowym,

b) sieci rozlegte:

e MAN (Metropolitan Area Network) - umozliwia przesytanie informacji w obregbie
miasta lub aglomeracji, np. sie¢ komunikacyjna na terenie kampusu
uniwersyteckiego taczaca sieci lokalne poszczegolnych budynkow,

e WAN (Wide Area Network) - umozliwia przesytanie informacji na znaczne
odlegtosci  przy praktycznie nieograniczonym zasiggu i praktycznie
nieograniczonej liczbie urzadzen sieciowych, np. sie¢ komunikacyjna w kraju,
na kontynencie, na $wiecie.
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Elementy strukturalne sieci komunikacyjnych

Sie¢ komunikacyjng tworzg przede wszystkim urzadzenia konicowe sieci (np. komputery,
serwery, sterowniki PLC) zwane hostami oraz tacza (przewodowe lub bezprzewodowe)
umozliwiajace komunikacj¢ miedzy hostami. Przy wigkszej liczbie hostow i1 duzej

odlegtosci miedzy nimi, w strukturze sieci komunikacyjnej muszg wystepowac
dodatkowe urzadzenia. Elementami tymi sa:

a)

b)

d)

wzmacniak (ang. repeater) - dwukierunkowe urzadzenie Sieciowe regenerujace
poziom, ksztatt i moc przesylanego sygnatu w celu przedtuzenia sieci o kolejny
segment i umozliwienia dotaczenia kolejnych urzadzen (wzmacniak separuje
galwanicznie segmenty sieci i jest przezroczysty informacyjnie tzn. nie wprowadza
zmian w przesylanej informacji),

koncentrator (ang. hub) - urzadzenie sieciowe stuzace do laczenia wielu urzadzen
sieciowych w sie¢ o topologii gwiazdy, przy czym dane transmitowane za
posrednictwem koncentratora rozsytane sa bit po bicie do kazdego dotaczonego do
niego urzadzenia, a na przesytang informacje¢ odpowiada tylko to urzadzenie, ktore
rozpozna siebie jako adresata tej informacji (pozostale urzadzenia powinny
zignorowac cudze dane),

przelacznik (ang. switch) - urzadzenie sieciowe podobne do koncentratora, ale r6zni
si¢ od niego tym, ze potrafi przetagcza¢ dane migdzy swoimi portami, co umozliwia
przesytanie danych z jednego urzadzenia tylko do urzadzenia docelowego, a nie do
wszystkich, ktore sa dolaczone do przetacznika (switch przesyta dopiero kolejne
ramki, a nie bity jak to ma miejsce w przypadku hub’a, zna wigc adres docelowy
przesytanej informacji).

most (ang. bridge) - urzadzenie sieciowe umozliwiajace polaczenie dwoch
segmentow tej samej sieci lub dwdch réznych sieci.

brama sieciowa (ang. gateway) - urzadzenie sieciowe umozliwiajace potaczenie
dwoch réznych sieci (wspotczesnie rolg ta petni router),

ruter (ang. router) - urzadzenie sieciowe ktorego podstawowym zadaniem jest
faczenie roznych sieci komunikacyjnych oraz sterowanie przeplywem pakietow
miedzy tymi sieciami, polegajace na wyborze najefektywniejszej lub najbardziej
ekonomicznej trasy przeptywu pakietow (tzw. trasowanie, ang. routing).



4. Struktury (topologie) sieci lokalnych

Struktura sieci, nazywana topologig sieci, opisuje wzajemne powigzania pomig¢dzy
urzadzeniami tworzacymi dang sie¢ komunikacyjnag.
Podstawowe, najczesciej stosowane rodzaje topologii sieci to:
a) magistrala (szyna) - wszystkie urzadzenia, tzw. wezty sieci (max. 32 lub 64) sa
potaczone wzajemnie za pomocg wspdlnej linii komunikacyjnej, zwanej magistrala,;
Wady:

m  Awaria kabla powoduje paraliz sieci
Ograniczona mozliwo$¢ rozbudowy

Niska przepustowo$¢
Obstuguije tylko jeden kanat transmisyjny
% % % Zalety:
= Tania budowa

Terminator Terminator @ Brak koncentratorow/przetacznikow
m  Jeden kabel
m Awaria wezta nie powoduje paralizu sieci

b) gwiazda - wszystkie wurzadzenia sg podigczone do punktu centralnego
(tzw. koncentratora), ktorym najczesciej jest hub, switch lub router;

Serwer pC e Zalety:

tatwa lokalizacja uszkodzenia
Bardzo tatwa rozbudowa sieci
Uszkodzenie wezta nie sparalizuje
sieci

Wysoka przepustowosc

s Proste zarzadzanie siecig

Wady:

m  Wieksza ilos¢ kabli

m Ograniczenie odlegtosci stacji
roboczej od koncentratora

m Uszkodzenie koncentratora
powoduje catkowity paraliz sieci

c) drzewo (inaczej rozproszona gwiazda lub rozgalgziona magistrala) - topologia
wynikajaca z polaczeniu wielu magistral przy uzyciu wzmacniakow,
koncentratorow, przetacznikow lub innych urzadzen sieciowych mogacych pehic
role punktu centralnego;
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Zalety:

e latwa rozbudowa,

e sie€ nie jest czula na uszkodzenie poszczegdlnych weztow,
Wady:

e polaczenie wad topologii magistrali i gwiazdy.

d) pierscien - kazde urzadzenie posiada bezposrednie potaczenie z dwoma sgsiednimi
urzadzeniami, co w efekcie tworzy zamknigty tancuch polaczen, zwany pierscieniem
(kazde urzadzenie w pierscieniu pelni funkcje wzmacniaka, stad liczba urzadzen
w takiej sieci jest teoretycznie niecograniczona, ale ze wzrostem ich liczby ro$nie
prawdopodobienstwo paralizu sieci wynikajacego z uszkodzenia pojedynczego
urzadzenia);

Zalety:

= Mate zuzycie kabla
s Niskie koszty budowy

Wady:

Niska przepustowos¢

Trudna do rozbudowy

Ciezka lokalizacja uszkodzen
Uszkodzenie jednej stacji
powoduje paraliz sieci

5. Adresacja w sieci komunikacyjnej

Kazdy host w sieci komunikacyjnej musi posiada¢ konkretny adres, ktéry umozliwia jego
identyfikacj¢ i odnalezienie w sieci. Obecnie powszechnie stosowane sg adresy IP w wersji 4.
Adres taki sktada si¢ z 32 bitow. Adresy urzadzen w danej sieci nie moga si¢ powtarzac,
ale hosty w réznych sieciach moga mie¢ te same adresy (to tak jak w zyciu: w Lubinie adres
ul. Kosciuszki 9 nie moze istnie¢ w dwoch miejscach, ale juz w innym miescie taki adres
moze wystapi¢). 32-bitowe adresy IP zapisuje si¢ najczgéciej w postaci dziesietnej, jako
cztery liczby oddzielone kropkami. Kazda liczba odpowiada 8 bitom w binarnym zapisie tego
adresu.

Przyktad:
zapis w systemie binarnym zapis W systemie
dziesi¢tnym
Adres IP [11000000/10101000[00000010[00000001 192.168.2.1

W 32-bitowym adresie wyr6zni¢ mozna dwie czgéci: pierwsza identyfikuje sie¢, natomiast
druga konkretne urzadzenie w danej sieci (to tak jak z adresem pocztowym, ktérego pierwsza
cze$¢ identyfikuje miejscowosé, a druga konkretne mieszkanie lub dom w tej miejscowosci).
Aby zlokalizowa¢ urzadzenie koncowe nalezy najpierw odnalez¢ sie¢, w ktérej to urzadzenie
si¢ znajduje. Dlatego przy konfiguracji ustawien protokotu IP, oprocz adresu IP hosta nalezy
poda¢ maske sieci. Maska sieci to 32-bitowy ciag, ktory sktada si¢ z ciggu jedynek (wskazuja



na cze$¢ adresu IP bedaca adresem sieci) i nastepujacego po nim ciggu zer (zera wskazuja,
ze ta cze$¢ adresu jest adresem hosta, czyli urzadzenia koncowego). Aby okresli¢ adres
szukanej sieci, dokonywana jest operacja AND na bitach adresu IP i maski:

Przyktad:
zapis w systemie binarnym zapis w systemie
dziesietnym
AdresIP (11000000 (10101000 00000010 00000001 192.168.2.1
Maska |[1111111111111111|11111111({00000000 255.255.255.0
Adressieci|11000000|10101000|0000001000000000 192.168.2.0

Zatem urzadzenie koncowe o adresie IP 192.168.2.1 i masce 255.255.255.0 znajduje si¢
w sieci 0 adresie 192.168.2.0.




