
DOBÓR SIŁOWNIKÓW 

 

Podczas doboru siłownika do projektowanego układu należy określić: 

a) rodzaj siłownika – pneumatyczny czy hydrauliczny, 

b) konstrukcję siłownika – tłokowy, membranowy, mieszkowy… 

c) typ siłownika – jednostronnego/dwustronnego działania, pchający/ciągnący, tłoczysko 

jednostronne/dwustronne… 

d) sposób mocowania – na łapach, wahliwe, kołnierzowe czy gwintowe, 

e) wielkość siłownika (określana przez średnicę tłoka) – 12mm, 16mm, 25mm ... 

f) skok siłownika  – 10mm, 25mm, 50mm, 80mm … 

 

Wielkość siłownika dobierana jest na podstawie siły jaką powinien wytwarzać siłownik podczas ruchu przy 

określonej wartości ciśnienia. Do tego celu wykorzystuje się:  

 wzór: 

𝐹 = 𝑝 ∙ 𝐴 ∙ 𝜂 

gdzie: 

F – siła wytwarzana przez siłownik [N], 

p – ciśnienie medium roboczego [Pa], 

A – powierzchnia czynna tłoka siłownika [m2], 

 - współczynnik sprawności (uwzględnia straty w wyniku tarcia i działania sprężyny zwrotnej). 

 

 tabele opracowane przez producentów elementów pneumatycznych: 

 
Przykład: 

Dobierz siłownik tak, aby przy zasilaniu powietrzem o ciśnieniu 6 bar umożliwiał uzyskanie siły 3,1kN 

podczas wysuwania tłoczyska.  

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DOBÓR ZAWORÓW 

 

Podczas doboru zaworu do projektowanego układu należy kolejno określić: 

a) rodzaj zaworu – pneumatyczny lub hydrauliczny, 

b) funkcję zaworu w układzie – rozdzielający, czasowy, zwrotny, logiczny, dławiący, redukcyjny… 

c) w przypadku zaworu rozdzielającego: 

 typ zaworu  – 3/2 NO, 3/2 NC, 4/2, 5/2, 5/3 … 

 sposób sterowania – ręcznie, mechanicznie, elektrycznie, ciśnieniowo, ze sprężyną powrotną lub 

bez sprężyny … 

d) wielkość zaworu (określana przez średnicę nominalną przyłączy) – 1/4”, 1/8” ... 

e) rodzaj złączy – zakręcane/wtykowe, proste/kątowe, 

f) rodzaj tłumików – płaskie, stożkowe… 

 

Wielkość zaworu dobierana jest na podstawie wymaganej prędkości tłoka siłownika, którego pracą ma 

sterować  dany zawór. Do tego celu wykorzystuje się opracowane przez producentów elementów 

pneumatycznych: 

 nomogramy: 

 
Przykład: 

Dobierz wielkość zaworu dla siłownika o średnicy tłoka 40mm, obciążanego w czasie ruchu siłą 35daN tak, 

aby możliwe było uzyskanie prędkości tłoka 300mm/s. 



 

Rozwiązanie: 

Z nomogramu wynika, że dla tego siłownika producent przewiduje wykorzystanie zaworów o średnicach 

przyłączy 1/4 cala lub 1/8 cala, co oznacza także, że siłownik ten produkowany jest tylko z takimi 

przyłączami.  

Zastosowanie zaworu o wielkości 1/8 cala pozwala uzyskać prędkość tłoka 126mm/s.  

Zastosowanie zaworu o wielkości 1/4 cala pozwala uzyskać prędkość tłoka 500mm/s. 

Należy zatem wybrać zawór o wielkości 1/4 cala i odpowiednio dobrać nastawę zaworu dławiąco-

zwrotnego, aby zmniejszyć prędkość z 500mm/s do 300mm/s. 

 

 tabele: 

 
 

Przykład: 

Dobierz wielkość zaworu dla siłownika o średnicy cylindra 200 mm tak, aby przy obciążeniu 60% siły 

czynnej, przy ciśnieniu 6 bar zapewniał uzyskanie prędkości 100 mm/s. 

 

 

 
 

 



DOBÓR SPRĘŻARKI 

 

Podczas doboru sprężarki do projektowanego układu należy przede wszystkim określić zapotrzebowanie 

układu na powietrze (zużycie powietrza przez urządzenia wykonawcze), co umożliwi określenie minimalnej 

wydajności sprężarki. Należy uwzględnić zapas wydajności na poziomie ok. 30% (m.in. na zużycie powietrza 

przez inne elementy układu – zawory, przewody). 

 

Zapotrzebowanie układu na powietrze wyznaczane jest na podstawie: 

 obliczeń z użyciem odpowiednich wzorów: 

𝑉 =
𝜋 ∙ 𝑑2

4
∙ 𝑆 

gdzie: 

V – objętość komory siłownika [m3], 

d – średnica cylindra/tłoka siłownika [m2], 

S – skok siłownika [m]. 

 

𝑉𝑎 =
𝑝 ∙ 𝑉

𝑝𝑎
 

gdzie: 

Va – objętość powietrza o ciśnieniu atmosferycznym, potrzebna do jednokrotnego napełnienia 

komory siłownika [m3], 

V – objętość powietrza sprężonego potrzebna do jednokrotnego napełnienia komory siłownika 

[m3], 

p – bezwzględna wartość ciśnienia powietrza zasilającego siłownik [bar], 

pa – wartość ciśnienia atmosferycznego (należy przyjąć pa = 1bar). 

 

 𝑄 = 𝑉𝑎 ∙ 𝑛  dla siłownika jednostronnego działania 

 𝑄 = 𝑉𝑎 ∙ 𝑛 ∙ 2  dla siłownika dwustronnego działania 

gdzie: 

Q – zapotrzebowanie siłownika na powietrze o ciśnieniu atmosferycznym w jednostce czasu [m3/h 

lub m3/min lub l/h] 

Va – objętość powietrza o ciśnieniu atmosferycznym, potrzebna do jednokrotnego napełnienia 

komory siłownika [m3 lub l], 

n – ilość cykli wykonywanych przez siłownik w jednostce czasu [1/min]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 tabele opracowane przez producentów elementów pneumatycznych: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DOBÓR ELEMENTÓW UKŁADU PNEUMATYCZNEGO - ZADANIE 

 

Dobierz elementy A1, A2, V1, V2, P1 do powyższego układu pneumatycznego. Podaj oznaczenie 

katalogowe dla A1, A2, V1 i V2 według dołączonego poniżej wzoru.  

 

Założenia: 

1) A1 z amortyzacją pneumatyczną i uszczelnieniem standardowym. 

2) A2 z amortyzacją mechaniczną i wszystkimi uszczelnieniami z Vitonu. 

3) p=6bar 

4) FA1=4000N, vA1=10mm/s, nA1=10 cykli/min 

5) FA1=1000N, vA2=45mm/s, nA2=20 cykli/min 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 


