DOBOR SItOWNIKOW

Podczas doboru sitownika do projektowanego uktadu nalezy okreslic:
a) rodzaj sitownika — pneumatyczny czy hydrauliczny,
b) konstrukcje sitownika — ttokowy, membranowy, mieszkowy...
c) typ sitownika - jednostronnego/dwustronnego dziatania, pchajacy/ciggnacy, ttoczysko
jednostronne/dwustronne...
d) sposéb mocowania — na tapach, wahliwe, kotnierzowe czy gwintowe,
e) wielko$¢ sitownika (okreslana przez srednice ttoka) — 12mm, 16mm, 25mm ...
f) skok sitownika —10mm, 25mm, 50mm, 80mm ...

Wielkos$¢ sitownika dobierana jest na podstawie sity jakg powinien wytwarza¢ sitownik podczas ruchu przy
okreslonej wartosci cisnienia. Do tego celu wykorzystuje sie:
o wzér:
F=p-A-n

gdzie:

F — sita wytwarzana przez sitownik [N],

p — ci$nienie medium roboczego [Pa],

A — powierzchnia czynna ttoka sitownika [m?],

1 - wspotczynnik sprawnosci (uwzglednia straty w wyniku tarcia i dziatania sprezyny zwrotnej).

e tabele opracowane przez producentéw elementéw pneumatycznych:
Orientacyjna sita uzyskana na sitowniku w zaleznosci od zadanego cisnienia

Srednica Srednica Powierzchnia Clinienia robacze fhar]
tloka tloczyska pracy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[mm]  [mm] [mm?)
sna w (N]
wysuw = 50,2
--ﬁ-----ﬁﬁ-f-
wysuw = 113 11 34 56 90 102 113

42 51 76

wysuw 314 31 53 94 126 157 188 220 251 314
106 132 158 185 211 264

wysuw=804 80 161 241 482 563 643 724

ﬁot 691 69 138 207 276 5 414 484 553 622 691

20 wysuw = 1962 196 393 588 785 981 1178 1373 1570 1765 1963

i =1649 165 494 660 824 1154 1320 1484 1650
=5024 502 1005 1507 2010 2512 3014 3516 4019 4521 5024
ﬁot 4533 453 907 1360 1814 2266 2722 3173 3629 4079 4536
Przyktad:
Dobierz sitownik tak, aby przy zasilaniu powietrzem o cisnieniu 6 bar umozliwiat uzyskanie sity 3,1kN

podczas wysuwania ttoczyska.



Jak zamawiac?

MT |

Srednica tloka

AC - amortyzacja pneumatyczna

DV - amortyzacja mechaniczna

[mm]

32.... 032
40..... 040
50..... 050

1

skok [mm]

- - standard, uszczelnienie z poliuretanu
VS - uszczelnienie tloczyska z Vitonu
VV - wszystkie uszczelnienia z Vitonu

- - standard z jednostronnym tloczyskiem

P - sitownik z dwustronnym tloczyskiem

SEA - Sitownik jednostronnego dziatania (powrot sprezyna)
SEP - Silownik jednostronnego dzialania (wysuw sprezyna)
(Sitowniki jednostronnego dziatania wykonywane sa w
wersji DVMT 032 do skoku 50mm)



DOBOR ZAWOROW

Podczas doboru zaworu do projektowanego uktadu nalezy kolejno okresli¢:

Wielkos¢ zaworu dobierana jest na podstawie wymaganej predkosci ttoka sitownika, ktérego pracg ma
dany zawédr. Do tego celu wykorzystuje sie opracowane przez producentéw elementdéw

a)
b)
c)

d)
e)
f)

rodzaj zaworu — pneumatyczny lub hydrauliczny,

funkcje zaworu w uktadzie — rozdzielajacy, czasowy, zwrotny, logiczny, dtawiacy, redukcyjny...

w przypadku zaworu rozdzielajacego:
typ zaworu —3/2 NO, 3/2 NC, 4/2,5/2,5/3 ...

wielkos$¢ zaworu (okreslana przez $rednice nominalng przytgczy) — 1/4”, 1/8” ...

sposéb sterowania — recznie, mechanicznie, elektrycznie, cisnieniowo, ze sprezyng powrotng lub

bez sprezyny ...

rodzaj ztgczy — zakrecane/wtykowe, proste/katowe,
rodzaj ttumikdéw — ptaskie, stozkowe...

sterowacd

pneumatycznych:

® nomogramy:

Predkos¢ tloka [mm/s]
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t Srednica tioka [mm][

Rys. 1. Nomogram do doboru zaworu roboczego w zaleznosci od obcigzenia tloczyska i predkosci tloka

Przykfad:

Dobierz wielko$¢ zaworu dla sitownika o Srednicy ttoka 40mm, obcigzanego w czasie ruchu sitg 35daN tak,

aby mozliwe byto uzyskanie predkosci ttoka 300mm/s.



Rozwigzanie:

Z nomogramu wynika, ze dla tego sitownika producent przewiduje wykorzystanie zawordw o srednicach
przytaczy 1/4 cala lub 1/8 cala, co oznacza takze, ze sitownik ten produkowany jest tylko z takimi
przytaczami.

Zastosowanie zaworu o wielkosci 1/8 cala pozwala uzyska¢ predkosc¢ ttoka 126mm/s.

Zastosowanie zaworu o wielkosci 1/4 cala pozwala uzyska¢ predkos¢ ttoka 500mm/s.

Nalezy zatem wybraé zawdr o wielkos$ci 1/4 cala i odpowiednio dobra¢ nastawe zaworu dtawigco-
zwrotnego, aby zmniejszy¢ predkos¢ z 500mm/s do 300mm/s.

e tabele:
[ ab. 1. Srednie predkosci tioka silownika pneumatycznego osiagane przy czgsclawym obelgzeniu, przy clénleniu
zasllania 6 bar !
" &rednica $rednica ObcigZenie toczyska w % sily czynnej
' cylindra nominaina 0 20 40 &0 80
[mm] przylgczy :
(mm) Predkosc tloka w mm/s
25 i 580 530 © 450 380 300
as 7 980 885 785 90 600
50 7 480 440 400 360 320
70 7 230 215 200 180 150
70 9 530 470 425 as0 310
100 7 120 110 a0 80 60
100 9 260 230 205 180 130
140 9 130 120 110 90 70
140 12 300 260 230 200 170
200 9 65 ‘ 60 55 50 40
200 12 145 130 120 105 85
200 19 - 330 300 280 250 215
250 19 240 220 165 - 165 N i ns
Przykfad:

Dobierz wielko$¢ zaworu dla sitownika o srednicy cylindra 200 mm tak, aby przy obcigzeniu 60% sity
czynnej, przy cisnieniu 6 bar zapewniat uzyskanie predkosci 100 mm/s.

Jak zamawia¢ ?

M Vv 3 2 2 1 - 08 NC - E3
| | o | N |

M: Marani 3: 3 drogowy )
o Sterowanie: Otwér Stan wyjéciowy:
2: 2 potozeniowy 1: jednostronne ;1o eniowy: NC: normalnie  E: elektromagnetyczny,
2: obustronne 06: G1/8 zamkniety rodzaj pradu:
\: Seria zaworu Korpus zaworu: 08: G1/4 NO: normalnie El: DC24V
1: 1/8" 10: G3/8 otwarty E2: AC24V
2 1/4" 15: G1/2 E3: AC115V
3: 3/8" E4: AC230V

4: 1/2"
Przyktad zaméwienia:

Zawar rozdzielajacy serii MV, 3 drogowy, 2 potozeniowy, korpus 1/4", sterowany jednostronnie elektromagnetycznie,
otwér przylaczeniowy G1/4, normalnie zamkniety, napiecie sterowania AC115V: MV3221-08NC-E3



DOBOR SPREZARKI

Podczas doboru sprezarki do projektowanego uktadu nalezy przede wszystkim okresli¢ zapotrzebowanie
uktadu na powietrze (zuzycie powietrza przez urzadzenia wykonawcze), co umozliwi okreslenie minimalnej
wydajnosci sprezarki. Nalezy uwzgledni¢ zapas wydajnosci na poziomie ok. 30% (m.in. na zuzycie powietrza
przez inne elementy uktadu — zawory, przewody).

Zapotrzebowanie uktadu na powietrze wyznaczane jest na podstawie:
e obliczen z uzyciem odpowiednich wzoréw:

p=T %

4
gdzie:
V — objeto$¢ komory sitownika [m?],
d — $rednica cylindra/ttoka sitownika [m?],
S — skok sitownika [m].

-V
V, = P
Pa

gdzie:

V, — objetos¢ powietrza o cisnieniu atmosferycznym, potrzebna do jednokrotnego napetnienia
komory sitownika [m’],

V — objetos¢ powietrza sprezonego potrzebna do jednokrotnego napetnienia komory sitownika
[m?],

p — bezwzgledna wartos¢ cisnienia powietrza zasilajacego sitownik [bar],

p, — wartos$¢ cisnienia atmosferycznego (nalezy przyjac p, = 1bar).

V,-n dla sitownika jednostronnego dziatania
V, n-2 dla sitownika dwustronnego dziatania

Q
Q
gdzie:

Q - zapotrzebowanie sitownika na powietrze o ciénieniu atmosferycznym w jednostce czasu [m*/h
lub m*/min lub I/h]

V, — objetos¢ powietrza o cisnieniu atmosferycznym, potrzebna do jednokrotnego napetnienia
komory sitownika [m? lub 1],

n —ilo$¢ cykli wykonywanych przez sitownik w jednostce czasu [1/min].



e tabele opracowane przez producentdw elementdéw pneumatycznych:

Zuzycie powietrza w NI na 10 mm skoku dla roznych wartosci cisnienia

. Cisnienie robocze [bar]
Srednica Powierzchnia

tioka S$rednica  pracy 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10

[mm] [mm?]
-------------

wysuw = 78,5 0002 0002 0003 0004 0005 0005 0006 0007 0008 0009
powrot = 66 0001 0002 0003 0003 0002 O0p005 0005 0006 0,007 0007

wysuw =201  0,0040 000820 00121 0,0161 00201 00241 0,0281 0,0322 0,0362 0,0402
powrot=151  0,0030 0,0060 0,0090 0,0121 00151 0,0181 00211 0,0241 00271 0,0302

wysuw =481  0,0098 00196 0,0295 0,0393 00491 0,0589 00687 00785 00884 0,0982
powrot=412  0,0082 0,0165 0,0247 0,0330 00412 0,0495 0,0577 00660 0,0742 0,0825

wysuw = 1257 0,0251 00503 0,0754 0,1005 01257 0,1508 01759 0,2011 02262 0,2513
powrgt=1056 00211 00422 0,0633 00844 0,1056 0,1267 0,1478 0,1689 0,1%00 02111

wysuw = 3117 00623 0,1247 0,1870 0,2494 023117 03741 04364 04938 05611 0,6234
powrgt=2803 00561 0,121 0,1682 0,2242 02803 0,3364 0,3924 04485 05046 0,5606

wysuw = 7854 0,1571 023142 04712 0,6283 0,7854 09425 1,0996 1,2566 14137 1,5708
powrgt=7363 01473 02945 04418 05890 0,7363 0,8836 1,0308 1,1781 13254 14726

wysuw = 20106 04021 08042 1,2084 1,6085 20106 24127 28149 32170 36191 40212
powrdt = 18850 0,3770 0,7540 1,1310 1,5080 1,8850 2,2619 26389 3,0159 33929 3,7699

Tabela podaje nam jakie jest zuzycie powietrza przez sitownik o skoku 10 mm w danym kierunku
ruchu tloka. W celu wyliczenia catkowitego zuzycia powietrza przez sitownik na jeden cykl nalezy
wartosc z tabeli dla odpowiedniego cisnienia pomnozyc przez wartosc skok/10 oraz zsumowac
wyliczone wartosci dla obu kierunkow ruchu. Jesli potrzebujemy zuzycie powietrza na minute to
wyliczona wczesnig] wartos¢ musimy pomnozyc przez liczbe cykli na minute sitownika. Dla przykiadu:
- jakie bedzie zuzycie powietrza przez sitownik D80x300, wykonujacy 5 cykli na minute

przy cisnieniu 6 bar.

Q [NI/fmin] = ((0,6032 * 30) + (0,5443 * 30)) * 5 = 174,85 [NI/min]




DOBOR ELEMENTOW UKLADU PNEUMATYCZNEGO - ZADANIE
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Dobierz elementy Al, A2, V1, V2, P1 do powyiszego ukiadu pneumatycznego. Podaj oznaczenie
katalogowe dla A1, A2, V1i V2 wedtug dotaczonego ponizej wzoru.

Zatozenia:
1) Alzamortyzacjg pneumatyczng i uszczelnieniem standardowym.

2) A2z amortyzacjg mechaniczng i wszystkimi uszczelnieniami z Vitonu.
3) p=6bar

4) Fa1=4000N, v5;=10mm/s, na;=10 cykli/min

5) Fa1=1000N, va,=45mm/s, nx,=20 cykli/min



Jak zamawiac? M T D .

gl

Srednica tloka

AC - amortyzacja pneumatyczna [mm]

DV - amortyzacja mechaniczna 32 032
40..... 040
50..... 050

M V 3 2 2 1
| ‘ o

skok [mm] -_—Eandard, uszczelnienie z poliuretanu
VS - uszczelnienie tloczyska z Vitonu
VV - wszystkie uszczelnienia z Vitonu

- - standard z jednostronnym tloczyskiem

P - sitownik z dwustronnym tloczyskiem

SEA - Sitownik jednostronnego dziatania (powrot sprezyna)
SEP - Silownik jednostronnego dziatania (wysuw sprezyna)
(Sitowniki jednostronnego dziatania wykonywane sa w
wersji DVMT 032 do skoku 50mm)

- 08 NC - E3

M: Marani 3: 3 drogowy . ‘ ‘ ‘
o Sterowanie: Otwor Stan wyjéciowy:
2: 2 potozeniowy 1: jednostronne o utacoeniowy: NC: normalnie  E: elektromagnetyczny,
2: obustronne 06: G1/8 zamkniety  rodzaj pradu:
V: Seria zaworu Korpus zaworu: 08: G1/4 NO: normalnie El: DC24V

1: 1/8" 10: G3/8 otwarty E2: AC24V
2: 1/4" 15: G1/2 E3: AC115V
3: 3/8" E4: AC230V
4: 1/2”

Przyktad zamoéwienia:

Zawor rozdzielajacy serii MV, 3 drogowy, 2 potozeniowy, korpus 1/4",

sterowany jednostronnie elektromagnetycznie,

otwar przytaczeniowy G1/4, normalnie zamkniety, napiecie sterowania AC115V: MV3221-08NC-E3



