Jezyk programowania LD (Ladder Diagram) — interpretacja programu

Tym razem zajmiemy sie zadaniami egzaminacyjnymi zwigzanymi z interpretacjg programoéw
napisanych w jezyku LD.

Na poczatek troche powtdrki z teorii.

Jak wszyscy dobrze wiemy, jezyk LD jest odzwierciedleniem przekaznikowego uktadu sterowania.
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Przekaznikowy uktad sterowania Program w jezyku LD

W przekaznikowym ukfadzie sterowania o zasileniu cewki K1 decydujg stany poszczegdlnych
przyciskow S (przycisk moze by¢ nacisniety lub nienacisniety). Nacisniecie przycisku zmienia jego stan
(otwiera lub zamyka zestyk przycisku). Aby w widocznym powyzej przekaznikowym uktadzie
sterowania prad doptynat do cewki K1, nalezy spetni¢ jeden z dwdch oczywistych warunkdéw:
1) S1 nienacisniety i S2 nacisniety i S3 nacisniety,
lub
2) S1 nienacisniety i S4 nacisniety i S5 nacisniety.

W programie napisanym w jezyku LD o zafaczeniu wyjscia Q decydujg stany napie¢ na wejsciach |
sterownika (do wejscia dochodzi napiecie — wejscie jest zasilone; do wejscia nie dochodzi
napiecie — wejscie nie jest zasilone). Zasilenie wejscia | sterownika zmienia stan zestyku powigzanego
z tym wejsciem w programie. Zatem aby w widocznym powyzej programie LD wyjscie Q zostato
zatgczone, rowniez nalezy spetni¢ jeden z dwdch warunkéw:

1) 11 niezasilone i I2 zasilone i 13 zasilone,

lub

2) 11 niezasilone i 14 zasilone i I5 zasilone.

Wejscie niezasilone zapisuje sie jako I1=0. Wejscie zasilone zapisuje sie jako I=1.

O tym, czy dane wejscie sterownika jest zasilone decyduje stan przycisku (lub czujnika) dotgczonego
do tego wejscia oraz rodzaj zestyku uzytego w tym przycisku (lub czujniku).
Przyktadowo:
1) Do wejscia I1 sterownika dotgczony jest przycisk NO — wejscie 11 bedzie wiec zasilone dopiero
po nacisnieciu przycisku.
2) Do wejscia 12 sterownika dotfgczony jest przycisk NC — wejscie 12 bedzie wiec zasilane az do
momentu nacisniecia przycisku (nacisniecie przycisku NC przerywa doptyw pradu do wejscia).



W prostszych zadaniach egzaminacyjnych stan wejs¢ sterownika jest od razu podawany, np. 11=1, 12=0
itd. Bardziej skomplikowane zadania podajg jedynie stan przyciskdbw i rodzaj ich zestykow
(NO lub NC), przez co zanim przystgpimy do interpretacji programu w jezyku LD, sami musimy okresli¢
w jakich stanach znajdujg sie poszczegdlne wejscia sterownika.

Dysponujac tg wiedzg rozwigzmy przyktadowe zadanie, wymagajgce interpretacji programu LD:

Zadanie 37.
Jaka bedzic reakcja wyjscia Q1 sterownika, realizujacego program przedstawiony na schemacie, przy
sygnatach wejsciowych Il =12 =17
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A.  Utrzyma sig stan poprzedni.

B. Stan zmieni sig na przeciwny.

C. Pojawi sig 0 logiczne bez wzgledu na stan poprzedni.
D. Pojawisig 1 logiczna bez wzgledu na stan poprzedni,

Poniewaz 11=1 i 12=1, to zgodnie z podang na poprzedniej stronie zasady: ,zasilenie wejscia |
sterownika zmienia stan zestyku powigzanego z tym wejsciem w programie”, po uruchomieniu
symulacji stan zestykdw w programie bedzie wygladat tak:
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Przy takim ukfadzie zestykdw sygnat z listwy zasilajacej bedzie doptywat do wejscia R bloku RS
(bo zestyki 11 i 12 przed wejsciem R sg zwarte), a nie bedzie doptywat do wejscia S (bo zestyk 11 przed
wejsciem S jest rozwarty). Zatem blok RS bedzie w stanie 0 i przez to nie zmieni stanu zestyku SFO03
powigzanego z blokiem RS. Skoro zestyk SFO03 pozostanie rozwarty, to sygnat z listwy zasilajacej nie

bedzie doptywat do wyjscia Q. Wyjscie Q bedzie w stanie 0 i to bez wzgledu na to, w jakim stanie byto
poprzednio. Prawidiowa odpowiedz to C.



Niestety zadania wymagajace interpretacji programu w jezyku LD sg bardzo rdzne i nie zawsze takie
proste, jednak trzymajac sie zasady: ,zasilenie wejscia | sterownika zmienia stan zestyku
powigzanego z tym wejsciem w programie” wiele z nich da sie szybko rozwigzaé. Nie nalezy
zapominaé, ze stan zestyku powigzanego z jakims blokiem lub wyjsciem zmienia sie na takich samych
zasadach (patrz: blok RS i zestyk SFO03 w poprzednim zadaniu).

Zapraszam do rozwigzywania zadan:

Zadanie 29.
Ktora z przedstawionych linii programu zapisanego w je¢zyku drabinkowym jest zgodna z zasadami
programowania?
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Zadanie 36.

Do sterownika wgrano program przedstawiony na rysunku. Na ktérych wejsciach muszg by¢ ustawione
sygnaty logiczne ,,1”, aby na wyjsciu Q0.1 pojawit si¢ sygnat logiczny ,,17°?
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Zadanie 37.

Do sterownika PLC wgrano program przedstawiony na rysunku. Na wyjsciu Q0.1 pojawi si¢ sygnal
logiczny ,,17, jezeli:

A. 10.1=0,10.2=0, 10.3=1, 10.4=1 Network 1
B. 10.1=1, 10.2=1, 10.3=0, 10.4=0 - "
C. 10.1=1,10.2=1, 10.3=0, 10.4=1 )
D. 10.1=1, 10.2=0, 10.3=1, 10.4=1 1

Zadanie 34.
Na podstawie analizy fragmentu programu okresl reakcj¢ programu na podanie na wejscie S1 jedynki logiczne;j,
a na wejscie S2 zera logicznego? Netwod 3

A. Wyzerowane zostang wyjscia H1 i H2. S1: :Szll C H1)

B. Ustawiona zostanie jedynka logiczna na wyjsciu H1 i H2.
C. Wyzerowane zostanie wyjscie HI 1 ustawiona jedynka |Network 2

logiczna na wyjsciu H2. S1| s,2| ¢ HZ)
D. Ustawiona zostanie jedynka logiczna na wyjsciu HI ' S5 5
1 wyzerowane zostanie wyjscie H2.
Zadanie 27.
Na podstawie przedstawionego fragmentu programu okresl skutek weisnigcia monostabilnego przycisku 517
A, Wylaczenie cewki K1 do momentu weisnigeia S2 S1 S2 K1
%I10.0 %I0DS %01

B. Zal i ki K1 d tu weisnigeia S2
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D

Chwilowe zalaczenie cewki K
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Zadanie 26.
Do wejsc I1 1 12 zostaly podlaczone przyciski NC, a do wyjscia Q1 lampka sygnalizacyjna. Lampka

ma swiecié, gdy zaden z przyciskow nie zostanie nacismigty. Ktory z programow realizuje opisane dzialanie?
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Zadanie 27.

Ktéry program realizuje dziatanie przerzutnika SR z dominacja zataczania, dla przycisku S1 (zalaczenie) i S2

(wylaczenie) o zestykach odpowiednio NO i NC?
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Zadanie 28.

Jaki bedzie stan wyj$¢ sterownika PLC realizujacego przedstawiony program, jezeli stan wejscia [1 ulegnie

zmianie z | na (), a wejscie 12 =0? 1 12 a
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Zadanie 29.

Jaka bedzie reakcja sterownika, realizujgcego program przedstawiony na schemacie, na wcisnigcie przycisku
zwiernego dotgczonego do wejscia 117

C001 Q1
A. Stan wewngtrzny licznika C001 zostanie zwigkszony o 1. {
B. Stan wewngtrzny licznika C001 zostanie zmnicjszony o 1. 001
C. Zostanie ustawiony zaprogramowany stan poczatkowy i 2;‘,,“ —
licznika COO01. MEECERRID L
. . . . . . . F: P, -t
D. Ulegniec zmianie  kierunck  zliczania  impulsow On Thveshald = &
vy e . . Off Threshold = 10
wejsciowych przez licznik C001. Start Valve =3
12
Low
Diraction of count = 0 - Up
Direction of count = 1 - Down

Zadanie 37.

Na podstawie analizy programu i listy przyporzadkowania okresl dziatanie uktadu sterowania.
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Operand Symbol Komentarz
I1 sl Przycisk monostabilny rozwiemy
12 52 Przycisk monostabilny zwierny
Q H1 Lampka sygnalizacyjna

A. Lampka HI zataczana jest przyciskiem S1 z programowo zrealizowanym samopodtrzymaniem,
1 wylaczana przyciskiem S2 z priorytetem zalaczania.

B. Lampka HI zalaczana jest przyciskiem S2 z programowo zrealizowanym samopodtrzymaniem,
1 wylaczana jest przyciskiem S1 z priorytetem zalaczania.

C. Lampka HI zalaczana jest przyciskiem S1 z programowo zrealizowanym samopodtrzymaniem,
i wylaczana jest przyciskiem S2 z priorytetem wylaczania.

D. Lampka HI zataczana jest przyciskiem S2 z programowo zrealizowanym samopodtrzymaniem,
1 wylaczana jest przyciskiem S2 z priorytetem wylaczania.



Zadanie 37.

W ktérym z przedstawionych programow jest zrealizowana blokada jednoczesnego zatgczenia K11 1 K12?
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Stan wyjscia Q0.0
A, jestrowny 0
B. jestrowny |
C. zaley od wartosci sumy wejsc 10.0, 10.1, 12.1
D. zalery wylaczme od wartosc 1loczynu wepsc 10.1, 12.1



Zadanie 36.

Ktora z podanych funkcji przypisania mozna zastapi¢ zamieszczony program?
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Zadanie 33.

+24V DC +24V DC
Cr ¢ O

13 | 13 23 51

S1H-\ K1E K1\ N4
|14 14 24 W |
+L‘N MUI0.0‘U.1[0.2|D.3
Szlﬁz—; WEISCIA
1

’ PLC

®1 WYISCIA
L0 | 0.0]0.1[02|03]04]05

Al

S H1®

A2 X2 H1

ov o
v O—

Uktad przekaznikowo-stycznikowy Uklad ze sterownikiem PLC

Na schematach zostaly przedstawione uktady: przekainikowo-styczmkowy oraz zastepujacy go uklad ze
sterownikiem PLC. Ktory z przedstawionych programow zapisanych w jezyku LD realizuje dzialanie ukladu
przekaznikowo-stykowego?
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Zadanie 38.

Ktory z przebiegdbw czasowych odpowiada funkcji realizowanej przez fragment programu zapisanego
w jezyku LD?
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Zadanie 24.

Na rysunkach przedstawiono program w jgzyku LD, przebieg czasowe na wejsciach 10001 10.1 oraz cztery
rozne sygnaly Qa, Qg, Q. Qp. Ktory z przedstawionych sygnalow sterownika jest prawidlowym sygnalem
wyjscia Q0.07
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T — czas jednego cyklu pracy sterownika
Zadanie 37.

| 10.0 10.1 Q0.1 |
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Ktory z przebiegow przedstawia prawidlowe stany wyjscia Q0.1 dla stanow wejsc 10.0 1 10,1, jezeli zaleinosc

pomigdzy zmiennymi opisana jest programem?
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