KONWERSJA ALGORYTMU SFC NA PROGRAM W JEZYKU LD

Schemat czesci pneumatycznej i elektrycznej uktadu mechatronicznego
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Tekstowy opis pracy ukladu mechatronicznego

Po wiaczeniu zasilania ttoczysko sitownika 1Al pozostaje wsuniete, a lampka H1 nie swieci.
Gdy ttoczysko sitownika jest wsuniete i przycisk S2 nie jest wcisniety, to nacisniecie przycisku S1
powoduje rozpoczecie wysuwania ttoczyska sitownika. Po catkowitym wysunieciu ttoczyska sitownika
zatgcza sie lampka H1. Po czasie 3s lampka gasnie i rozpoczyna sie wsuwanie ttoczyska sitownika.
Wsuwanie ttoczyska i zgaszenie swiecgcej lampki mozna réwniez wywota¢ w dowolnym momencie
pracy uktadu przez wcisniecie przycisku S2. Ttoczysko sitownika mozna ponownie wysungc¢ dopiero po
ponownym spetnieniu warunkéw poczatkowych. Poziom dfawienia zaworu 1V2 nastawiony jest tak,
ze ttoczysko sitownika 1A1 osigga stan petnego wysuniecia po 3s od rozpoczecia wysuwania.



Graficzny opis pracy uktadu mechatronicznego za pomoca cyklogramu
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*warunki w cyklogramie zostaty zapisane z zastosowaniem logiki, w ktérej np. S2 oznacza przycisk nacisniety,
a §2 oznacza przycisk nienacisniety, niezaleznie od tego, czy posiada on zestyk NO czy NC

UWAGA: Nacisniecie przycisku S2 w dowolnym momencie pracy uktadu powoduje natychmiastowe
wsuwanie ttoczyska sitownika 1A1 i zgaszenie Swiecgcej lampki H1.

Graficzny opis pracy uktadu mechatronicznego za pomoca algorytmu SFC
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*tranzycie w algorytmie zostaty zapisane z zastosowaniem logiki, w ktorej np. S2 oznacza przycisk nacisniety,
a S2 oznacza przycisk nienacisniety, niezaleznie od tego, czy posiada on zestyk NO czy NC



Etapy tworzenia programu w jezyku LD na podstawie algorytmu SFC

Sekcja krokow:

Wstaw tyle blokdw RS (Latching Relay) ile jest krokdéw w algorytmie SFC.

Nazwij kazdy blok RS tak, aby kojarzyt sie z danym krokiem algorytmu, np. KROK 0, KROK 1 itd.
Dla utatwienia identyfikacji blokdw RS w dalszej czesci pracy, blok RS o oznaczeniu SFO01 nazwij
KROK 1, blok RS o oznaczeniu SF002 nazwij KROK 2 itd. Jesli krok poczatkowy w algorytmie SFC
ma nadany numer 0, to nazwe KROK 0 nadaj blokowi RS o najwyzszym oznaczeniu SF, czyli temu,
ktéry wstawite$ do programu jako ostatni blok RS.

Rozmiesé bloki RS w programie jeden pod drugim w poblizu prawej krawedzi strony w kolejnosci
od kroku o najmniejszym numerze do kroku o najwiekszym numerze, zostawiajgc miedzy nimi od
3 do 5 linii odstepu, w zaleznosci od stopnia skomplikowania algorytmu. W te puste linie beda
pdzniej wstawiane kolejne elementy programu.

Pod kazdym blokiem RS wstaw symbol wyjscia Q (Relay coil). Umies¢ go w przedostatniej wolnej
linii po danym bloku RS.

Zmien funkcje wszystkich wstawionych wyjs¢ Q na flagi M. Dla ufatwienia identyfikacji flag,
oznaczenia dobierz tak, aby pod blokiem RS nazwanym KROK 1 znalazta sie flaga M1, pod blokiem
RS oznaczonym KROK 2 znalazta sie flaga M2 itd. Jesli krok poczatkowy to KROK 0, umies¢ pod nim
flage o najwyzszym numerze. Pamietaj, ze flagi M8, M25, M26, M27 majg przypisane specjalne
funkcije i nie wolno ich uzywac¢ do opisywanych w tym punkcie dziatan.

Nazwij kazda flage M tak, aby kojarzyta sie z danym blokiem RS (krokiem), np. fladze M
pod blokiem RS KROK 0 nadaj nazwe FLAGA KO, fladze M pod blokiem RS KROK 1 nadaj nazwe
FLAGA K1 itd.

Na poczatku kazdej linii, w ktérej wstawites flage M wstaw symbol wejscia prostego | (Make
contact) i powigz go z blokiem RS danego kroku, np. dla flagi M1 z kroku 1 bedzie to powigzanie
z blokiem RS o oznaczeniu SF001, nazwanym wczes$niej jako KROK 1. Nastepnie potgcz wstawiony
symbol wejscia z linig zasilajgcg znajdujgca sie po lewe] stronie programu i z symbolem flagi
znajdujacym sie na koricu tej samej linii programu. W ten sposéb flaga M bedzie sygnalizowac stan
bloku RS. W _teoretycznych rozwazaniach flagi M nie s3 potrzebne, ale w praktyce
oprogramowanie LOGO!Soft Comfort bedzie wymuszato uzycie flagi w przypadku wystepowania
w_programie rekurencji, tzn. sytuacji, gdy np. stan bloku RS KROK 0 zalezy od stanu bloku
RS KROK 2, a stan bloku RS KROK 2 zalezy od stanu bloku RS KROK 0.

Okres$l warunki aktywacji poszczegdlnych krokéw algorytmu SFC zaczynajac od kroku
poczatkowego. Gtéwny warunek aktywacji kroku poczatkowego algorytmu (aktywacja po
przetgczeniu sterownika PLC w tryb RUN) jest zawsze taki sam, bez wzgledu na stopien
skomplikowania algorytmu SFC: krok poczatkowy jest aktywny wtedy, gdy wszystkie pozostate
kroki algorytmu nie sg aktywne. Ten warunek zapisz w programie wstawiajgc miedzy linie
zasilajgca a wejscie S bloku RS KROK 0 szeregowo potfaczone ze sobg symbole wejs¢ zanegowanych
| (Break contact) w ilosci réwnej liczbie wszystkich krokéw algorytmu pomniejszonej o 1.
Wstawione wejscia | powiaz z blokami RS poszczegdlnych krokdw, innych niz krok poczatkowy,
czyli KROK 1, KROK 2 itd.

Okresl warunki aktywacji pozostatych krokéw na podstawie algorytmu SFC i zapisz je w programie.

Pamietaj, ze aktywacja danego kroku nastepuje w momencie, gdy aktywny jest krok
poprzedzajgcy go i spetniony jest warunek przejscia (tranzycja) znajdujacy sie miedzy tymi dwoma
krokami w algorytmie. Dlatego tez zapis warunku aktywacji danego kroku w programie zacznij od
wstawienia na poczatku linii znajdujgcej sie na wysokosci wejscia S bloku RS danego kroku,
symbolu wejscia prostego | (Make contact) i powigz go z flagg M sygnalizujgcg stan bloku RS kroku
poprzedzajgcego dany krok. Przyktadowo na wysokosci wejscia S bloku RS KROK 1 wstaw symbol



10.

11.

12.

13.

wejscia prostego | powigzanego z flagg M sygnalizujgcg stan bloku RS KROK 0. Nastepnie
szeregowo z tym symbolem potacz nastepne symbole wejs¢ opisujgce odpowiednio warunek
przejscia do danego kroku, a na koniec dotgcz utworzong linie do wejscia S bloku RS danego kroku.
Pamietaj, ze rowniez krok poczgtkowy moze by¢ aktywowany w sposdb opisany w poprzednim
punkcie. Jest to dziatanie alternatywne w stosunku do dziatania opisanego wczesniej jako gtédwny
warunek aktywacji kroku poczatkowego i powinienes je zapisa¢ réwnolegle wzgledem warunku
gtéwnego, tzn. w linii pod warunkiem gtéwnym.

Jezeli w warunkach przejs¢ wystepujg odwotania do stanu timeréw lub licznikéw, to przed
zapisaniem takiego warunku w programie nalezy wstawié blok odpowiedniego timera lub licznika
na koicu utworzonego dotychczas programu, tzn. pod flagg ostatniego kroku, w tzw. sekcji akcji.
Dobierz odpowiednie nastawy timerdéw i licznikéw zgodnie z algorytmem SFC. Na tym etapie nie
podtaczaj jeszcze tych blokéw do linii zasilajgcej (zostaw puste miejsce po lewej stronie tych
blokéw).

Okresl warunki dezaktywacji poszczegélnych krokéw algorytmu SFC i zapisz je w programie.
Pamietaj, ze dezaktywacja danego kroku nastepuje w momencie, gdy aktywny staje sie krok
wystepujacy w algorytmie bezposrednio po tym kroku. Dlatego tez zapis warunku dezaktywacji
danego kroku w programie zacznij od wstawienia na poczatku pierwszej wolnej linii znajdujgcej
sie w poblizu wejscia R bloku RS danego kroku, symbolu wejscia prostego | (Make contact).
Nastepnie powigz go z krokiem wystepujagcym bezposrednio po tym kroku w algorytmie SFC
lub z flagg M tego kroku, jezeli LOGO!Soft Comfort tego wymaga. Tak wstawiony i powigzany
symbol wejscia potacz z linig zasilajaca i wejsciem R bloku RS danego kroku.

Jezeli w algorytmie SFC wystepuje mozliwos$¢ natychmiastowego zatrzymania pracy urzadzenia
i powrét do kroku poczgtkowego np. przez nacis$niecie przycisku petnigcego funkcje STOP,
to uwzglednij to w programie. Do wejscia R kazdego bloku RS, za wyjatkiem bloku RS kroku
poczatkowego, dotgcz symbol odpowiedniego wejscia | powigzanego z przyciskiem funkcji STOP
jako alternatywny sposéb natychmiastowej dezaktywacji danego kroku.

Sekcja akcji:

14.

15.

16.

Na koncu utworzonego dotychczas programu wstaw symbole wyjs¢ Q (Relay coil) w ilosci
odpowiadajgcej liczbie uzywanych w zadaniu wyjs¢ sterownika PLC. Umies¢ je jeden pod drugim,
blizej prawej krawedzi strony. Nazwij kazdy wstawiony symbol wyjscia oznaczeniem elementu
dotaczonego do danego wyijscia sterownika PLC, np. symbol Q1 nazwij Y1, a Q2 nazwij H1.
Okredl, na podstawie algorytmu SFC, w ktérych krokach aktywne sg poszczegdlne wyjscia Q.
Nastepnie wstaw miedzy linie zasilajgcg a symbol danego wyjscia Q symbol wejscia
prostego | (Make contact) i powiaz go z blokiem RS kroku, w ktérym dane wyjscie Q jest aktywne.
Jezeli dane wyjscie Q jest aktywne w kilku krokach, to wstaw ponizej kolejny symbol wejscia
prostego | i powigz go z blokiem RS kolejnego kroku, w ktérym wyjscie Q jest aktywne itd.
Na koniec potgcz wstawione symbole wejs¢ prostych | z linig zasilajacg i danym wyjsciem Q.
Pamietaj, ze w przypadku timera Asynchronous Pulse Generator, uzywanego do realizacji migania
lampek H, symbol wyjscia Q odpowiadajgcego lampce H nalezy pofaczyé z symbolem wejscia
prostego | powigzanego z timerem Asynchronous Pulse Generator, a nie z krokiem, w ktérym ten
timer jest aktywowany.

Jezeli wczesniej wstawite$ do programu timery lub liczniki, to na podstawie algorytmu SFC okres|,
w ktérych krokach aktywowane sg poszczegdlne timery, a w ktorych krokach liczniki zliczajg
zdarzenia. Nastepnie postepuj identycznie jak powyzej w przypadku wyjs¢ Q. Pamieta;j,
aby w przypadku licznika okresli¢ tez krok, w ktérym resetowany jest stan licznika i uwzglednié to
W programie.



Gotowy program w jezyku LD
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