ZAPIS TRANZYCJI Z ALGORYTMU SFC W PROGRAMIE W JEZYKU LD

Schemat czesci pneumatycznej i elektrycznej uktadu mechatronicznego
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Graficzny opis pracy uktadu mechatronicznego za pomoca algorytmu SFC
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*tranzycie w algorytmie zostaty zapisane z zastosowaniem logiki, w ktorej np. S2 oznacza przycisk nacisniety,
a S2 oznacza przycisk nienacisniety, niezaleznie od tego, czy posiada on zestyk NO czy NC



Na poczatku nalezy zinterpretowac zapis danej tranzycji (warunku przejscia) w algorytmie SFC.
Dla przyktadu wezmy pod uwage tranzycje miedzy krokiem 0 a krokiem 1:

~|~S1,~‘\S_2,~'\B1AB_2

S1 i S2 to przyciski, a B1 i B2 to czujniki, co wida¢ po symbolach na schemacie elektrycznym.
Zapis bez negacji, czyli S1, B1 oznacza, ze do spetnienia tego warunku przejscia przycisk S1 nalezy
nacisnag¢, a czujnik B1 musi zostac¢ aktywowany.

Zapis z negacja, czyli S2, B2 oznacza, ze do spetnienia tego warunku przejscia przycisk S2 nie moze
by¢ nacisniety, a czujnik B2 nie moze by¢ aktywowany.

Dodatkowo w warunkach przejs¢ moga wystepowac symbole oznaczajace zwigzek logiczny miedzy
stanami poszczegdlnych elementéw. W analizowanym warunku mamy symbol A oznaczajgcy
funkcje logiczng AND (i). Zatem interpretacja zapisu powyiszej tranzycji jest nastepujaca:
nacisniety przycisk S1 i nienacisniety przycisk S2 i aktywowany czujnik Bl i nieaktywowany

czujnik B2.

UWAGA:

Funkcja AND (i) moze by¢ w zapisie tranzycji oznaczona symbolami: A N .
Funkcja OR (lub) moze by¢ w zapisie tranzycji oznaczona symbolami: v U +

Po zinterpretowaniu zapisu tranzycji przechodzimy do schematu elektrycznego i symulujemy
spetnienie analizowanego warunku przejScia. Zatem naciskamy przycisk S1, nie naciskamy
przycisku S2, aktywujemy czujnik B1 i nie aktywujemy czujnika B2. Nacisniety przycisk
i aktywowany czujnik zmieniajg stan swoich zestykow: zestyk normalnie otwarty zamknie sie,
a zestyk normalnie zamkniety otworzy sie. Przycisk, ktory nie jest naciskany i czujnik, ktory nie jest
aktywowany nie zmieniajg stanu swoich zestykéw: zestyk normalnie otwarty pozostanie otwarty,
a zestyk normalnie zamkniety pozostanie zamkniety. Zatem w analizowanym przypadku
spetnienie warunku przejscia spowoduje, ze zestyk przycisku S1 zamknie sie, zestyk przycisku S2
pozostanie zamkniety, zestyk czujnika B1 zamknie sie, a zestyk czujnika B2 pozostanie otwarty.

Po przeprowadzeniu symulacji nalezy oceni¢ poziom napieé¢ na poszczegdlnych wejsciach
sterownika PLC w momencie spetnienia warunku przejscia. Ponownie przechodzimy do schematu
elektrycznego i oceniamy, czy po spetnieniu warunku przejscia napiecie zasilajgce z zacisku +24V
dociera do poszczegdlnych wejsé sterownika. Pod uwage bierzemy tylko te wejscia, do ktérych
dotaczone sg elementy wystepujace w analizowanej tranzycji. W naszym warunku mamy elementy
S1, S2, B1 i B2, wiec pod uwage musimy wzigé¢ wejscia 11, 12, I3 i 14. W momencie spetnienia
warunku przejscia zestyki elementow S1, S2 i B1 s3 zamkniete, wiec na wejsciach 11, 12 i I3
pojawia sie napiecie +24V. Méwimy wtedy, ze wejscia I1, 12 13 sg w stanie ,,1”. Natomiast zestyk
elementu B2 w momencie spetnienia warunku przejscia jest otwarty, wiec na wejsciu 14 nie
wystepuje napiecie +24V (wejscie 14 jest odciete od napiecia zasilajacego +24V przez otwarty
zestyk czujnika B2). Mowimy wtedy, ze wejscie 14 jest w stanie ,,0”.



Gdy wiemy juz ktdre wejscia w momencie spetnienia analizowanego warunku przejscia sg w stanie
»,1”, a ktére sg w stanie ,,0” mozemy podja¢ decyzje o rodzaju zestyku programowego jaki nalezy
wstawi¢ w programie dla poszczegdlnych wejsé. Zasada wyboru zestyku programowego jest
nastepujaca:

o jezeli w wyniku przeprowadzonej symulacji ocenilismy, ze dane wejécie sterownika jest
w stanie ,1”, to w zapisie warunku przejscia w programie nalezy zastosowal zestyk
programowy NO powigzany z tym wej$ciem,

o jezeli w wyniku przeprowadzonej symulacji ocenilismy, ze dane wejscie sterownika jest
w stanie ,,0”, to w zapisie warunku przejscia w programie nalezy zastosowal zestyk
programowy NC powigzany z tym wejsciem.

Gdy mamy juz wybrane zestyki programowe nalezy zastanowié sie nad sposobem ich potgczenia,
aby w programie realizowana byta funkcja logiczna zapisana w tranzycji. Jezeli w tranzycji
wystepuje funkcja AND (symbole: A, N, @) to zestyki programowe taczymy ze sobg szeregowo.
Jezeli w tranzycji wystepuje funkcja OR (symbole: v, U, +) to zestyki programowe taczymy ze
soba réwnolegle.

Zatem prawidtowy zapis analizowanego warunku:
+ S1AS2AB1A B2

wyglada nastepujgco:

51 52 B1 B2
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Nalezy oczywiscie pamietaé¢, ze przejscie do danego kroku moze nastgpi¢ tylko w momencie,

gdy uktad znajduje sie w kroku bezposrednio poprzedzajgcym ten krok, czyli np. do kroku 1 mozna
przejs¢ tylko wtedy, gdy uktad jest w kroku 0 (patrz algorytm SFC na pierwszej stronie) i spetniony
jest warunek przejscia znajdujgcy sie miedzy tymi krokami. Zatem do zapisanego w programie
warunku przejScia nalezy jeszcze dotgczy¢ szeregowo zestyk programowy NO flagi kroku
poprzedniego (w naszym przypadku jest to flaga kroku 0, czyli FLAGA KO).

FLAGA KO 51 52 B1 B2
M3 i 12 13 14
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Wyijatkiem od tej reguty jest zapis warunku natychmiastowego przerwania pracy uktadu i powrotu
do kroku poczatkowego (kroku 0), np. po nacisnieciu przycisku S2. Wéwczas nie ma znaczenia,
w ktorym kroku aktualnie znajduje sie uktad — po nacisnieciu przycisku S2 uktad natychmiast musi
wréci¢ do kroku poczatkowego. W takim przypadku nie ma potrzeby uzupetniania warunku
przejscia o flage kroku poprzedniego.




Jezeli w tranzycji wystepuje zmienna odnoszgca sie do stanu timera (przyktadowe oznaczenia tego
typu zmiennych w algorytmie SFC to ,t”, ,T”, ,t1”, ,T1” itp.) lub zmienna odnoszaca sie do stanu
licznika (przyktadowe oznaczenia tego typu zmiennych w algorytmie SFC to ,k”, ,n”, ,,C1” itp.),
jak to widac ponizej na fragmencie algorytmu SFC:
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to w programie dla tych zmiennych nalezy zastosowac:

zestyk programowy NO powigzany z uzytym w programie blokiem timera lub licznika, jezeli
zapis tranzycji oznacza, ze czas odmierzany przez timer minat (w tranzycji mamy wtedy np. T1,
czyli zmienng bez negacji) lub licznik zliczyt nastawiong ilos¢ zdarzen (w tranzycji mamy wtedy
np. C1 > 5, czyli zmienng o aktualnej wartosci co najmniej rGwnej nastawie licznika):
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zestyk programowy NC powigzany z uzytym w programie blokiem timera lub licznika, jezeli
zapis tranzycji oznacza, ze czas odmierzany przez timer jeszcze nie mingt (w tranzycji mamy
wtedy np. T1, czyli zmienng z negacja) lub licznik nie zliczyt jeszcze nastawionej ilosci zdarzer
(w tranzycji mamy np. C1 < 5, czyli zmienng o aktualnej wartosci mniejszej od nastawy licznika):
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